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VIRTUAL REALITY IN DER ARCHITEKTURPLANUNG

veHR ALs NURDIEOPTIK

Mittlerweile hat sich auch bei naturgemaR konservativ denkenden Ingenieuren das Bild von Virtual
Reality gewandelt und Satze wie:,Was soll die Spielerei?” oder,Das hat mein Sohn in seinem Kinder-
zimmer auch” gehdren der Vergangenheit an. Diese Wandlung allerdings hat rund zehn Jahre gedau-
ert. In einer Dekade haben sich die Werkzeuge der Bauplaner digitalisiert.

VON HAGEN SCHMIDT-BLEKER UND CHRISTIAN J. GROTHAUS

ie ersten CAD-Anwendun-

gen orientierten sich noch

sehr an den bekannten

Arbeitsabldufen.  Nach

und nach begann man
mit 3D-Modellierungen, simulierte Fli-
ge durch die Rdume und rund um die
Hauser. All das ist mittlerweile alltagli-
che Planungsrealitdt. Heute geht es al-
lerdings nicht nur ums ,schon machen”
fir den Bauherrn oder die Wettbe-
werbsjury, denn die 3D-Modelle bieten
mehr Potenzial. Mit ein und denselben
Daten kénnen unterschiedlichste Sich-
ten auf die Planung erzeugt werden.
Das Datenmodell dient also hauptsach-
lich der Arbeitsebene und nicht nur der
bloBen Optik. Alle Grundrisse, Schnitte,
Ansichten, Perspektiven werden auto-
matisch ableitbar und lassen sich natdir-
lich auch plotten - abgesehen von den

Maoglichkeiten, die Daten {iber Internet
mit anderen Partnern auszutauschen.
Ein Zwischenschritt auf dem Weg der
Entwicklung im Bauplanungswesen ist
die 3D-Stereoprojektion. Mit speziellen
Klarsichtbrillen, in die Polarisationsfilter
integriert sind, kann ein 3D-Modell mit-
tels Beamer und transportablem Screen
wahrgenommen werden. Streng ge-
nommen hat man es bei diesem Ver-
fahren aber noch mit einer,bloRen” 2D-
Abbildung von 3D-Szenerien zu tun.
Deutlich weiter ist da die CAVE-
Technik (Cave Automatic Virtual Envi-
ronment), denn hier steht der Betrach-
ter in einem 3D-Raum. Eine Szenerie
wird darin mit Hilfe von Beamern auf
vier Wande, die Decke und den Boden
einer Kammer projiziert. Es entsteht
durch entsprechende Hard- und Soft-
ware eine virtuelle Realitdt. Eine spezi-

In einer CAVE finden die
Beteiligten meist ganz
intuitiv zueinander. So
konnen beispielsweise
magliche Kollisionen von
Rohren erkannt, andere

55 dnisse geklart

elle Brille kann die Stellung des Kopfes
in Verbindung bringen mit dem Ort im
3D-Modell. In den nédchsten Jahren wird
es sicher weitere ,Consumer-Ansdtze”
geben, die fiir die Bauplanung adaptier-
bar sind. Hier wéren der 3D-Film zu nen-
nen oder auch das Aufprojizieren von
virtuellen Szenarien auf reale, raumliche
Situationen (Augmented Reality).

Niitzlichkeiten

Es mag sich die Frage stellen, was fiir ei-
nen Nutzen 3D der Bauplanung bringt.
Wie immer ist es eine Frage der Abwa-
gung: Was hat ein Unternehmen fiir
Auftrdge? Welche Komplexitat gilt es,
im Projekt zu beherrschen? Wie viele
Planer miissen in den Prozess integriert
werden? Kommuniziert man (ber gro-
e Distanzen hinweg? Hat man geni-
gend Mitarbeiter zur Verfliigung? Gibt
es Zeitdruck?

Unstrittig ist, dass ein konsequenter
und nutzenorientierter Einsatz von 3D-
CAD effizienter ist - auch wenn der Auf-
wand zu Beginn eines Projekts erst ein-
mal hoher erscheint: Es entstehen viel
weniger Briiche in der Planung. Vorhan-
dene Daten lassen sich einfacher weiter
benutzen, etwa fiir das Facility Manage-
ment. Man denke ebenfalls an die vie-
len automatischen Auswertungen wie
Tur- und Stiicklisten sowie Raumbdicher
fur Kostenberechnungen. Dass man aus
einem 3D-Modell eine fast beliebige
Anzahl von Schnitten erzeugen kann,
bietet die Moglichkeit, ganz andere
Komplexitaten zu beherrschen. Auch
fir den versierten Konstrukteur, der
wie selbstverstdndlich mit 2D-Planen,
Schnitten und Ansichten arbeitet, sind
3D-Modelle das Mittel der Wahl, um
komplexe Zusammenhinge zu hand-
haben.
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Ein weiterer Faktor ist die Kommu-
nikation mit dem eigenen Team,
den Fachplanern und Kunden.
Durch den Einsatz von 3D-Werkzeu-
gen ist der Abstraktionsgrad fiir den
Betrachter geringer, und er kann sich
auf das Wesentliche, die Raume, kon-
zentrieren. Dies wird besonders beim
Einsatz von VR deutlich: Viele Bauher-
ren erleben einen ,Aha-Effekt’, wenn
Sie ihr Gebdude begehen kénnen,
noch bevor der erste Stein gesetzt ist.
So erhéht man die Planungssicher-
heit und beugt Nachbesserungen vor.
Aber der Vereinfachung auf der einen
Seite steht eine weit anspruchsvollere
Planung auf der anderen gegeniber.
Der Konstrukteur muss in seinem 3D-
Modell alle Details genau durchdrin-
gen und die technischen Pramissen
berticksichtigen. Das funktioniert nur
mit gut ausgebildetem Personal, das
Gewerke Ubergreifend mitdenkt.

Der technische Zeichner oder Kon-
strukteur ist hier viel mehr als bloBer
Erfullungsgehilfe. Er wéchst in die Rolle
des Beraters, denn durch sein Know-
how sieht er als erster mégliche Pro-
bleme. Alle Mitglieder der Planungs-
kette optimierten gemeinsam und
permanent den virtuellen Bau.

Es werden zudem neue Spezialisten
gebraucht oder es entstehen neue Be-
rufsbilder. So sollte ein Programmierer,
der fiir einen Architekten ein Problem
|6sen muss, wissen, in welchem Kontext
er sich bewegt. Fir das 3D-Planen sind
zahlreiche Variablen zu managen und
Fachleute zusammen zu bringen.

Zusammenarbeit

Die Vision vieler Planungsbeteiligter ist
der durchgéngige Einsatz des Building
Information Model (BIM). Man baut da-
rin quasi digital vor und alle Gewerke
werden innerhalb eines einzigen 3D-
Modells abgebildet. Planer kénnen Ar-
beitsschritte durch bessere Zusammen-
arbeit sparen, ein Statiker etwa auf die
Arbeit des Architekten aufbauen und
seine Ergebnisse wieder zuriickflieBen
lassen. Uber Rollen- und Rechtemodel-
le in der Software kann man genau fest-
legen, wer welchen Gebadudeabschnitt
oder welches Gewerk zu verantworten
hat. Die Zugewinne im BIM liegen auch
darin, dass in der Frihphase eines Pro-
jekts ein hoher Detailierungsgrad fiir
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Auch fiir den versier-
ten Konstrukteur, der wie
selbstverstandlich mit 2D-

Planen, Schnitten und Ansichten
arbeitet, sind 3D-Modelle das
Mittel der Wahl, um komplexe drei-
dimensionale Zusammenhange zu
handhaben.

klar umrissene Aufgaben sorgt und das
Projektteam eine belastbare Diskussi-
onsgrundlage hat. Planungskonflikte,
Anpassungen und Verdnderungen am
Baukérper erfolgen zu diesem Zeit-
punkt fast kostenneutral.

Neben dem geometrischen Modell
konnen auch die Meta-Daten mit Ob-
jekten verbunden werden, etwa eine
Tir mit Informationen wie Brandschutz-
klasse, Material oder Montageanleitung.
Alle Planungsdaten sind also intelligent
organisiert und flr unterschiedliche
Folgezwecke zu nutzen.

CAVE

Eine gute Kommunikation, wie sie die
korperliche ,Begehung” der Planungs-
ergebnisse in einem virtuellen Raum,
einer CAVE, ermdglicht, kann Wunder
wirken. Oft sind es namlich die Stim-
mungen, die zum Erfolg eines Projekts
beitragen. In einer CAVE finden die Be-
teiligten meist ganz intuitiv zueinander.
So kdnnen mégliche Kollisionen von
Rohren erkannt, Missverstandnisse ge-
kldrt oder Lésungsansatze erarbeiten
werden. Auch der Dialog mit dem Nut-
zer gestaltet sich einfacher, denn schon
vor der Realisierung des Baus kann er
beurteilen, ob etwa seine Labormébel
sinnvoll angeordnet sind.

Dienstleistung trifft Forschung

Manche Unternehmen beteiligen sich
aktiv an der Weiterentwicklung von
3D-Planungswerkzeugen fiir das Bau-
wesen, So zum Beispiel der Aachener

Generalsplaner ,Carpus+Partner AG"
zusammen mit dem ortansassigen
CAVE-Betreiber ,Virtual Reality Center
Aachen” der RWTH und dem luK-Tech-
nologiedienstleister ,formitas”.

Ziel der Zusammenarbeit ist eine
dauerhafte Integration der 3D-Werk-
zeuge in den Planungsalltag. So wur-
den zum Beispiel die Kollisionsprifung
komplexer Verrohrungen in hochtech-
nisierten Gebduden simuliert oder die
Integration der Bauherren optimiert.

Im Rahmen eines neuen For-
schungsprojekts wird zusdtzlich das
Thema ,Dienstleistungen im industri-
ellen Bauprozess” betrachtet. Die digi-
talen Werkzeuge haben in den letzten
Jahren den Bauprozess verdndert, und
eine angemessene Reaktion oder An-
passung bei Zulieferern, Dienstleistern,
Planern und Handwerkern ist bislang
ausgeblieben. Sicher ist schon jetzt,
dass es grofle Effizienzsteigerungen
gibt, aber auch die Notwendigkeit neu-
er Dienstleistungen.

Ausblick

Im Bauplanungssektor zeichnet sich
eine Entwicklung ab, die parallel lduft
zur Digitalisierung séamtlicher Informa-
tionen. Die Realitat bildet ihr virtuelles
Gegenstiick und erweitert die Hand-
lungsmaglichkeiten. Das Building In-
formation Model wird daher selbstver-
standlich fiir jedes Gebaude. | ANM
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